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Oklid’in Ogeler’inin birinci kitabinm 37. ve 39. énermesine gore,

AABT = AABA <= AB | TA

A B
e Bundan Pappus Teoremi,
e Pappus Teoremi'nden Desargues Theorems,

e Desargues Teoremi'nden Thales Teorems gikar.



Pappus Teoremi (4. yy.)

Bildirme. Eger bir altigenin kenarlar:
iki dogru birlegtirirse, ve iki kar-
sit olmayan kenar, karsitlarina
paralel ise, o zaman kalan kenar-
lar da paraleldir.

Aciklama. Olsun

e F noktasi AC' dogrusunda,
e [" noktasi BD dogrusunda,

e AB || DE ve CD || FA.
Belirtme. BC || EF de olur.




Pappus Teoremi

C B
Diizenleme. Cizilsin '
AD, BE, CF.
/’ \\“\ D
Gosterme. AB || DE oldugundan, a
Oklid’in  Onerme 1.37’si saye- 4
sinde, ane '
BAFE = BAD A
olur. ABC iiggeni eklendiginde
BAE + BCA= BAD + BCA _
E N NN NN NN NN BN BN NN AN AN A . F

olur, yani BCE = BC'AD.



Pappus Teoremi C B

VI

Gosterme devami. Ayni sekilde
AF || DC oldugundan

DCA=DCF

olur. BC'D eklendiginde

DCA+ BCD = DCF + BCD A
olur, yani

BCAD = BCF.

Zaten oldu BCE = BCAD. E



Pappus Teoremi

Gosterme 2. devami. Simdi

C SRR o
et
BCE = BCAD, BCAD = BCF S—1
/’ \\|\
oldu, dolayisiyla P /‘\‘ D
BCE = BCF
olur. Oklid’in Onerme 1.39'u sa- A K
yesinde, istedigimiz gibi
BC | EF
olur. r
Bitirme . ..



Desargues Theoremi (1648),
Hessenberg’in 19os kanitina gore.

Aciklama. Olsun
e D noktast OA dogrusunda,
e F noktas1 OB dogrusunda,
e F' noktas1 OC' dogrusunda,
e AB || DE ve AC || DF.

Belirtme. BC || E'F de olur.




Desargues Theoremi

Diizenleme. Oklid’in Onerme 3171 ile
e D noktasindan gecen,
e OB dogrusuna paralel olan,

e [ noktasi AC' dogrusunda
olan

e M noktast OC' dogrusunda
olan

LM dogrusu cizilsin.




Desargues Theoremi

Diizenleme devami.
e LB dogrusu,
e DFE dogrusu,

N noktasinda kesigsin.




Desargues Theoremi

Diizenleme 2. devam.
e ON dogrusu,
e MN dogrusu,

¢izilsin.




Desargues Theoremi

Gosterme. ABONDL  altigeninde,
Pappus Teoremi sayesinde

ON || AL

olur. Ayrica AL ve AC dogrusu
aynidir. Bundan dolay1 Oklid’in
Onerme 30’u sayesinde

ON | FD

olur ¢iinkii AC' || DF oldu.



Desargues Theoremi

Gosterme devami. CBONML alti-
geninde, Pappus Teoremi saye-
sinde

MN || CB

olur.




Desargues Theoremi

Gosterme 2. devami. FEONM D
altigeninde, Pappus Teoremi
sayesinde

MN | FE

olur. Zaten MN | CB oldu.
Bundan dolay: istedigimiz gibi

CB| FE

olur.

Bitirme ...



Oranlar ve orantilar

e OBD bir ti¢gen,

e A noktast OB dogrusunda,
e (C noktast OD dogrusunda,
e AC' || BD

ise, o zaman
(O,A,B)Z (0,C, D)
yazilsin. Bu durumda
(0,C,D)Z% (0O, A,B)

de olur.

Q




Ayrica
(0,A,B) % (0, A, B)

olsun. O zaman &%, yansimali ve si-
metrik bir bagintidir. Desargues The-
oremi sayesinde, # gecislidir, yani

(0,A,B)Z% (0,C, D),
(O,A,B)Z (O,E, F)

ise, o zaman
(0,C,D)Z% (O,E, F)

de olur. Boylece #Z, bir denklik ba-
gintisidir.




RH’ye gore (0, A, B) tigliisiiniin denklik sinifi
OA: 0B

olarak yazilsin. Bu smif, iki paralel yonlendi-
rilmis dogru parcasinin oramidir. ki oranin
ayniligl, bir orantidir.

Simdi Thales Teoremi cikar. Eger oranla-
rin ayniligi :: ile gosterilirse, o zaman

OA:0B:=0C:0D <= AC | BD

olur.




Thales Teoremi, Oklid’in Onerme VvI.2sidir,
ama onu gostermek i¢in Oklid, Argimet Ak-
siyomu’nu kullaniyor.

Bu aksiyoma gore eger A, B, ve C, bir dog-
runun ti¢ farkli noktasi ise, o zaman AB ve
BC' dogru pargalarinin her birinin, digerden
biiylik olan bir kati vardir.

Ogeler’de bu aksiyom, sadece Kitap V'te go-
ziikiiyor.

1898-9 kig doneminin bir dersinde David
Hilbert, Argimet Aksiyomu’'nu kullanmadan
orantilar1 tanimlayabilmemizi agikladi.



