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Ordinal toplamanin 6zyineli tanimi:
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Gostermistik, her «, 5, ve v ordinali igin:
e a+1=4a;

e 0+a=uq

¢ — a + £ normaldir, yani
— kesin artandir,
— stireklidir;
(@+B)+y=a+(B+7);
e ltw=w<w+1;

a < [ ise
a+e=p

denkleminin bir ve tek bir ¢oziimii vardir.



Analizde f: R — R ve a € R oldugunda agagidaki kogullar denktir.
e f. a’da siireklidir.

limgq f(x) = f(a).

Ve (£>0=36 (5> 0AVe

(lo = al <3 = (@) - fa)] < 2)))-

0V5(5>0:>E|§(5>0/\Vx

(a—6<x<a+6:>f(a)—a<f(x)<f(a)+5))>.

Yy Vz <y<f(a)<z:>3t5|u (t<a<u/\Vx
(t<x<u:>y<f(x)<z))>.

Son kogulu, ON’de kullanabiliriz.



F: ON — ON ve a € ON ~ {0} oldugunda agagidaki kogullar denktir.

e F', o’da siireklidir.

e Yy V(¢ (77<F(oz)<§z>37’§lv (T<a<vAVE
(T<§<v:>n<F(§)<§))>.

Simdi o = ' olsun. O zaman
B<a<d AVE(B<éE<d =E=a),
dolayisiyla her F' igin
Vi V¢ <n<F(a)<§:> (B<a<a AVE
(B<€<a’jn<F(£)<C))).

Boylece ON'’nin her tek-konumlu iglemi, her ardilda siireklidir.



F: ON — ON ve a € ON oldugunda asagidaki kogullar denktir.

e F' o’da sagdan siireklidir.

e Yy V(¢ (n<F(a) <(=F (a<vAVE
(a<E<v=n<F(<0))
Fakat o < o/ AVE (a <€ < a' = € = a), dolaywsiyla

Vi V¢ (n<F(a)<§:>(a<o//\V§
(a<g<a’ =n<F) <))

Béylece ON'nin her tek-konumlu iglemi, her yerde sagdan siireklidir.



Sonug olarak F': ON — ON oldugunda agagidaki kogullar denktir.
e F siireklidir.

e Her « limiti i¢in F', o’da soldan siireklidir.

Her « limiti i¢in Vn V¢ (77 <F(la)< (=37 (T <aAVE

(r<¢<a=n<F<0))

Her « limiti igin Vn (77 < F(a)=3r (7’ <aAVE

(r<é<a=n<F <F<a>))>.

Simdi F' artan oldugunda F' siireklidir ancak ve ancak her « limiti i¢in

sup{F'(§): £ < a} = F(a).

Kesin artan, siirekli bir fonsiyon normaldir.



Analizde eger f siirekli ve (a,: n € w) yakinsar ise, o zaman

lim f(a,)=f ( lim an) .

n—o0 n—o0
Benzer sekilde kiimeler kuraminda F normal ve A C ON ise,
sup{F(€): € € A} = F(sup A).
Kanitlarda bunu sik sik kullaniriz. Ornegin tanima gore
a-0=0, a-f'=a - B+a, ~limitisea- -v=sup{a-£&: &<y}

Algtirmalara gore
o o> (ise £ — «- & normaldir;

e 0-8=0,dolayisiyla0-(8++9)=0=04+0=0-5+0-1.

Simdi a > 0 oldugunda ‘ a-(B+7) =a- B+ a-v|kantlayacagz.

1.a-(f+0)=a-f=a-f+0=a-F+a-0.



2. ‘04 BHy)=a-Bt+a-vy ‘ iddias1 v = 4 oldugu durumda dogru ise,

a-B+d)=a-(B+6) =a-(B+5)+a [tanimlar|
=(a-f+a-0)+a [hipotez]
=a-f+(a-d+a) [teorem]
=a-f+a-d, [tanim]

dolayisiyla v = ¢’ oldugu durumda dogrudur.

3. ¢ limit ve iddia her v < § oldugu durumda dogru ise, o zaman S + §
da bir limittir, ve bundan dolay1
a-(f+0)=a-sup{f+E: £ <0} [tanim|
=sup{a- (B+&): <0} [7 — «-n normaldir|
=sup{a-B+a-£: £ <0} [hipotez]
=a-B+sup{a-&: E< I} [n+— oS+ n normaldir|
=a-f+a-d, [tanim]

dolayisiyla v = ¢ oldugu durumda dogrudur.



